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Description (English machine translation) 

BeschreibungDer invention is the basis the task to 

establish a jump joint prosthesis the larger freedom of movement 

permitted. 

The solution according to invention consists of the fact 

that between the Schienbein Koroponente and the jump leg component 

intermediatesteer-hurry is arranged, which with the two components 

over an articulation joint on the one hand and over a rotation joint 

also to the Hochachs parallel axis of rotation cooperates. 

The training of the articulation joint between the jump 

leg component and intermediatesteer-hurry can arbitrary kind be. 

Cooperating these parts over roller surfaces is preferred. 

This applies in particular with the training of the jump leg 

component as cap prosthesis. 

Around uncontrolled swimming of intermediate steering ILS 
outer, should this avoids seitengef Uhrt be, preferably in relation to 
the jump leg component, although also a side guidance with the seeming 
leg component is applicable. The side guidance formed with the 
jump leg component lies appropriately within dor Walaenf lachen, so 
that it does not interfere with the lateral sliding surfaces, which 
cooperate with the two Malleolen. The side guidance is formed 
for a fitting slot in the other roller surface after a further 
characteristic of the invention by one in AP direction running rib in 
the one and, whereby the rib zweckmaessigerweice on the sliding 
surface of the jump leg component is envisaged. 

The seeming leg component and intermediatesteer-hurry 

cooperate appropriately over even, essentially sliding surfaces 

arranged transverse to the vertical axis, because these permit not 

only a turn but also any shift for the adjustment of the prosthesis to 

the volume apparatus. If on the side adjustment less value is 

put, however deviating surfaces of revolution can be selected around 

the vertical axis, for example a flat hollow on also by the even shape 

and a fitting flat crest on the other side. By the vertical axis 

an axle parallel to the seeming leg direction is to be understood in 

this connection. 
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The jump leg component designed as Qap pr9sthesis exhibits 
zweckntaessigerwelse even side panels, which form the 
Malleolargleitf lachen. From these the lateral side panel in its 
dorsalen section is to exhibit a recess, umden volumes and/or 
Knochenvorsprllngen there present place to give. 

With the training dr one aims at jump joint component as 
cap prosthesis an as exactly as possible fitting place of business at 
the appertaining Resektionsf laechen of the jump leg, in particular 
with cement-free implantation. Since one can reproduce one 
according to the walzenf oermigen joint surface curved inner surface 
only heavily at bones, to the jump leg according to invention turned 
surface is composed the joint surface forming wall from even surfaces. 
A middle surface runs about perpendicularly for seeming leg 
direction. By means of sawing teachings orienting at the seeming 
leg direction this surface can be easily formed. A front surface 
runs about parallel to the fussruecken. Appropriate sawing 
teachings orient themselves either at the direction of the 
Fussrtickens or at the direction of the schienbeins with maximum 
diffraction of the jump joint. Finally a rear, sloping surface 
is envisaged, which is attainable by vent ral in liberstreckter rate 
position. In this way it is possible to assign the 
Sprungbeinkonponente from the front ago. This applies, even if 
she carries additional Vorspr Unge for anchorage in the jump leg, 
which is implemented as rib running in AP direction appropriately daf 
Ur. 

The prosthesis part which can be embodied at the 

schienbein is likewise appropriately provided with at least riner 
anchor rib, which runs in AP direction, in order to make the 
implantation possible from the front. This rib has constant 
cross section pursuant to the invention etwn, so that the appertaining 
groove in the bone can be produced by one of vcrne accomplished 
clearing arrangement. If the rib essentially possesses circular 
cross-section, the appertaining bone slots can be simply bored with 
help of a suitable drill-gauge, which orients itself at the situation 
of the Resektionsf lache and/or the direction of the schienbeins. 
So that the rib in in such a way the figuration groove finds 
safe stop also when cement-free anchorage, it can be provided with 
Ilaft increases and recesses. 

The invention becomes in the following more near with 

reference to the design erl Mutert, which a favourable Ausf clock 

example illustrates. In it i Fig show. 1 a side view of 

the prosthesis with the surrounding skeleton hurrying from lateral, 

Fig. 2 the same side view without skeleton hurry, Fig. 3 a 

vent ral opinion, Fig. 4 to 6 perspective opinions of the three 

prosthesis parts, Fig. 7 to 9 lateral opinions, Fig. 10 to 

12 Drauf sichten, Fig. 13 to 15 vent ral opinions undFig. 16 to 18 

under-lateral opinions of the prosthesis parts. 

In Fig. one recognizes 1 that the joint surface of 

the jump leg 1 is substituted by the jump leg component 2 implemented 
as cap prosthesis. The resezierten steering hurry 3 of the 
schienbeins 4 are by the seeming leg component 5 and let us 
intermediatesteer-hurry 6 substituted. The wadenbein remains 
unchanged. 

The jump leg component 6 forms a slidingflat 10, which is 

as surface of revolution around a transverse axis 28, for example 

about cylindrical, designed, whereby the rotation axle should be about 

identical with the naturlichen articulation transverse axis of the 

jump joint. The joint-flat 10 enth Hit in its center a rib 11, 

which runs in AP direction. 

The roller joint surface laterally Malleolargleitf lachen 
12 (laterally) and 13 (medial) follow 10. The joint surfaces 10 
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to 13 forming walls result in together a cjap form, how results from 

the design in detail and shape of the naturlichen shape of the sliding 

surfaces of the jump joint very close expresses of them comes. 

The inner surfaces are to match eden according to worked on 

surfaces de Sprungbeins 1 with cement-free implantation as perfectly 

as possible. Protecting those the Halle j largleitf lachen 12, 13 

on the inside corresponding flattening this about parallel and ben run 

and therefore by means of legend and legend teachings rnbar are easy, 

consist the roller sliding surface 10 on the inside facing the surface 

of three even, parallel to the gelenkachse running surfaces, i.e. 

middle curses 14, which runs parallel to the Falmarebene of the rate 

and perpendicularly to the vertical axis, a front, sloping flat one 15 

and rear, abfallendun surface 16. Also these surfaces can be 

copied, as more near above described, by means of appropriate sawing 

teachings easily at the jump leg 1. 

In the center of the lower surface one is vertical and in 

AP direction running rib envisaged, which, in particular when 

cement-free anchorage, forms an additional guarantee. Those the 

bone turned surfaces or parts of this component can be so trained that 

they offer anchorage recesses or other detention possibilities to the 

in-increasing bone. 

Those the lateral Malleolargleitf lache 12 screen end wall 
did not down-draw over its full length as far as the mediale 13. 
It exhibits rather within the range W, i.e. in its rear third, a 
cutout. According to natural conditions the Sprunggelenk 
Xomponente is 2 at their ventralen side (in Fig. 10 down) 
somewhat more broadly than to the dorsalen. 

The seeming leg component, seem to doren opinions in the 

highest number of the single representations, essentially consists of 

a plate 19, whose even lower surface 20 forms a sliding surface. 

Jrif of their top side carries it for two ribs 21r those 

parallel to each other and to the plate 19 in AP direction run and 

predominantly circular cross-section possesses (s. Fig. 15) and 

within the range of its connection with the plate accordingly 

behind-cut bind. They possess increases 22 for the improvement 

of the initial strength. Into the gaps between the increases 22 

grew bone fabric for final anchorage in. 

This implementation of the ribs 21 has the benefit that 
too certain slots 23 can be produced for their admission by simply 
boring of vent ral, parallel to the Resektionsf lache 24. Their 
simple shaping contributes to it, the operation duration ueu shortens 
and the risk from Implantationssf ehlem to to reduce. 

Between the jump leg component 2 and the seeming leg 

component b is intermediatesteer-hurries 6, which forms oberseits even 

sliding surface 25 a fitting the sliding surface 20. On its 

lower surface it exhibits a roller joint surface 26, which essentially 

agrees with the joint surface 10 of the component 2. In the 

funds this joint surface 26 one is in AP direction running groove 27, 

which forms the Seitenf Uhrung referred to above together with the rib 

11. 

Just as the jump leg component 2 consists the seeming leg 
component 5 appropriately of a fabric-compatible metal, while 
intermediatesteer-hurry 6 of polyethylene with high molecular weight 
consists . 

The prosthesis gives in Fig. 2 and 3 liberty degrees 
of the joint movement, i.e. between the prosthesis parts of 2 and 6, 
suggested by arrows, a lagging takes place around the transverse axis 
28, whereby part 6 laterally by the rib 11 is fixed and the groove 27, 
and the even sliding surface 20, 25 permits rotating motion as well as 
transverse movements in all directions. 
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The benefits of the prosthesis according to invention 
consist on the one hand of the fact that they consist a large 
reproduction of the natural benefits erf of the IndungsgemHssen 
prosthesis on the one hand of the fact that it permits a large 
reproduction of the natural Bewogungsverh Hltnisae of the jump joint 
and an adjustment of the situation of the steering hurry to the 
requirements of the B&ndapparates . On the other hand it makes an 
operation possible exclusively from vent ral with application 
relatively more simply and by SMge and drill-gauges of surely 
conductible phases of operation. 

The composition of the Unterfl Hche of the Sprungbein 
Kapponprothese from the flat portions of 14, 15 and 16 earns if 
necessary protection independently of the remaining aspects of the 
invention. The same applies for f Ur the equipment of the first 
Schienbein Prothesenteila also in AP direction running and preferably 
cylindrical ribs. 



Claims (English machine translation) 

1. Jump joint prosthesis marked by a jump leg 

component (2) and a seeming leg component, which are articulatable 
against each other around a transverse axis (28), by the fact that 
between the seeming leg component (5) and the jump leg component (2) 
intermediatesteer-hurry (6) is arranged, which with the two components 
(2, 5) over an articulation joint on the one hand and over a rotation 
joint also to the vertical axis of parallel axis of rotation 
cooperates . 

2. Sprunggelenk Frotheso according to demand 1, by 

the fact characterized that the jump leg component (2) and the 
Zwischengelenktbil (6) over roller surfaces (10, 26) cooperate. 

3. Jump joint prosthesis according to demand 2, by 

the fact characterized that intermediatesteer-hurry (6) opposite one 
of the two other components (2, 5) seitengef Uhrt is. 

4. Jump joint prosthesis according to demand 3, by 

the fact characterized that the side guidance at the jump 'leg 
component (2) is formed. 

5. Jump joint prosthesis according to demand 4, by 

the fact characterized that the side guidance is formed within the 
roller surfaces (10, 26). 

6. Jump joint prosthesis according to demand 5, by 

the fact characterized that the side guidance is formed for a slot 
(27) by one in AP direction running rib (11) in the one and in the 
other roller surface. 

7. Jump joint prosthesis after one of the demands 1 

to 6, by the fact characterized that the seeming leg component (5) and 
intermediatesteer-hurry (6) over even, essentially slidingflat 
arranged transverse to the vertical axis (20, 25) cooperate. 

8. Jump joint prosthesis after one of the demands 1 

to 7, by the fact characterized that the Sprungbeinkoiuponente (2) 
when Kappenprothesa with the Malleolargleitf lachen (12, 13) forming 
side panels is trained. 

9. Jump joint prosthesis according to demand 6, by 

the fact characterized that the lateral side panel in its dorsalen 
section exhibits a recess (17) . 

10. Jump joint prosthesis according to demand 8 or 

9, by the fact characterized that those is composed to the jump leg 
turned surface the joint surfaces (10) forming wall of the jump leg 
component (2) from even surfaces (14, 15, 16). 

11. Sprunggelenk Prothe Bo according to demand 10, 

by the fact characterized that middle curses a (14) about 
perpendicularly to the seeming leg direction, front curses a (15) 
about parallel to the fussruecken and a rear surface (16) to the rear 
bent runs. 

12. Jump joint prosthesis after one of the demands 1 
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to 11, by the fact characterized that the ''seeming leg component (5) 
up-knows at least a hinterschnittene rib (21) of constant cross 
section, running in AP direction. 

13. Jump joint prosthesis according to demand^l2, 
the fact characterized that the rib 
circle limited cross section. 

14. Jump joint prosthesis according to demand 13, 
the fact characterized that the rib exhibits 
(22) and recesses. 



by 

(21) exhibits essentially in a 
by 

(21) detention increases 
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Sprunggelenk-Prothese 



Anaprttche 



1. Sprunggelenk-Prothese mit einer Sprungbein-Koroponente (2) 
und einer Schienbein-Komponente, die gegeneinander ura eine 
Querachse (28) artikulierbar sind, dadurch gekenazeichnet, 
da/i zwischen der Schienbein-Komponente (5) und der 
Cprungbein-Komponente (2) ein Zwischengelenkteil (6) 
angeordnet ist, der mit den beiden Komponenten (2, 5) Uber 
ein Artikulationsgelenk eineraeits und liber ein Rotati- 
onsgelenk mit zu der Hochachse paralleler Drehachse 
zusammenwirkt - 

2. Sprunggelenk-rrotheso nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Sprungbein-Komponante (2) und der 
Zwischengelenkteil (6) Uber Walzenf l&chen (10, 26) zusam- 
menwirken . 
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3 . Sprunggelenk-Prothese nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dap der Zwischengelenkteil (6) gegenliber einer 
der beiden anderen Komponenten (2, 5) seitengef lihrt ist. 

4* Sprunggelenk-Prothese nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Seitenf Uhrung an der Sprungbeinkompo- 
nente (2) gebildet ist. 

5 . Sprunggelenk-Prothese nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Seitenf Uhrung innerhalb der Walzenfltt- 
chen (10, 26) gebildet ist. 

6. Sprunggelenk-Prothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Seitenf Uhrung von einer in AP-Richtung 
verlaufenden Rippe (11) in der einen und einer Nute (27) 
in der anderen WalzenflBche gebildet ist, 

7. Sprunggelenk-Prothese nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dap die Schienbein-Komponente (5) 
und der Zwischengelenkteil (6) iiber ebene, im wesentlichen 
quer zur Hochachse angeordnete Gleitf lHchen (20, 25) 
zusamraenwirken * 

8. Sprunggelenk-Prothese nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Sprungbeinkoiuponente (2) 
als Kappenprothese mit die Malleolargleitf IHchen (12, 13) 
bildenden SeitenwHnden ausgebildet ist. 

9. Sprunggelenk-Prothese nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die laterale Seitenwand in ihrem dorsalen 
Abschnitt eine Aussparung (17) aufweist. 

10. Sprunggelenk-Prothese nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 

gekennzeichnet, dap die dem Sprungbein zugewendete PlHche 
der die Gelenkfl lichen (10) bildenden Wand der Sprungbein- 
komponente (2) aus ebenen FlHchen (14, 15, 16) zusammen- 
gesetzt ist. 



Sprunggelenk-Protheae nach Anapruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine mittlere FlHche (14) etwa lotrecht zur 
Schienbeinrichtung, eine vordoro FlHche (15) etwa parallel 
zum Fuf3riicken und eine hintere FlHche (16) nach hinten 
geneigt verlHuft. 

Sprunggelenk-Protheae nach oinom dor Anaprliche 1 bia 11 , 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Schienbein-Komponente (5) 
wenigetons eine hinterachnittene , in AP-Richtung verlau- 
fende Rippe (21) von etwa konatantem Querachnitt aufweiet. 

Sprunggelenk-Protheae nach Anapruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Rippe (21) im weaentlichen kreiefttrmig 
begrenzten Querachnitt aufweiet. 

Sprunggelenk-Protheae nach Anapruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Rippe (21) Haf terhtthungen (22) und 
-vertiefungen aufweiet. 
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Beachreibung 



Bekannte Sprunggelenkprothesen erlauben sine Artikulation um 
eine Querachse, Der vom natlirlichen Sprunggelenk liber diese 
Artikulation hinaus ermtfglichten Drehung vermttgen sie hingegen 
nur sehr beschr&nkt nachzugeben. Sie haben auch den Nachteil, 
da0 ale die gegenseitig* Position der Gelenkf lMchen 
zwangsweise vorgeben und dadurch im Falle von Abweichungen der 
prothetiech rekonetmierten Gelenketruktur von der natlirlichen 
Struktur den Bandapparat unphysiologisch beanspruchen . 
Schlieplich verJangen sie hHufig eine laterale Erttffnung des 
Gelenks, die unerwlinscht ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Sprung - 
gelenkprothese zu schaffen, die gr&Pere Bewegungsf reiheit 
erlaubt . 

Die erf indungsgemH0e Lttsung besteht darin, da0 zwischen der 
Schienbein-Komponente und der Sprungbein-Komponente ein 
Zwischengelenkteil angeordnet ist, der mit den beiden Kompo- 
nenton liber ein Artikulationsgelenk einerseits und liber ein 
Rotationsgelenk nit zu der Hochachse paralleler Drehachse 
zusannnenwirkt . 
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Die Ausbildung des Artikulationsgelenks zwischen dor Sprung- 
bein-Komponente und dem Zwischengelenkteil kann beliebiger Art 
sein. Bevorzugt wird das Zusammenwirken dieeer Telle fiber 
Walzenf lBchen. Dies gilt insbesondere bei der Ausbildung der 
Sprungbeinkomponente als Kappenprothese. 

Urn ein unkontrolliertes Schwimxnen des Zwischengelenkteils 
vermeiden, eollte dieser seitengef iihrt sein, und zwar vor- 
zugsweiBe gegenliber der Sprungbein-Komponente, obwohl auch 
eine Seitenf Uhrung mit der Schienbein-Komponente in Frage 
kommt. Die mit der Sprungbein-Komponente gebildete Seitenf Uh- 
rung liegt zweckmHpigerweise innerhalb dor Walsienf lHchen, 
damit aie nicht mit den seitlichen GleitflBchen interf eriert , 
die mit den beiden Malleolen zusammenwirken. Die Seitenf Uhrung 
wird nach einem weiteren Merkmal der Erf indung von einer in 
AP-Richtung verlaufenden Rippe in der einen und einer dazu 
passenden Nute in der anderen Walzenfl&che gebildet, wobei die 
Rippe zweckmapigerweiee auf der Gleitf lfiche der Sprungbein- 
komponente vorgesehen ist. 

Die Schienbein-Komponente und der Zwischengelenkteil wirken 
zweckmM/Jigerweise Uber ebene, im wesentlichen quer zur Hoch- 
achse angeordnete Gleitf lftchen zusammen, weil dieae nicht nur 
eine Drehung sondern auch eine beliebige Verachiebung zur 
Anpasaung der Prothese an den Bandapparat gestatten. Wenn auf 
die Seitenanpassung weniger Wert gelegt wird, kBnnen jedoch 
auch von der ebenen Gestalt abweichende Rotationsf lBchen urn 
die Hochachse gewMhlt werden, beispielsweise eine flache Mulde 
auf der einen und eine dazu passende flache Kuppe auf der 
anderen Seite. Unter der Hochachse ist in diesem Zusammenhang 
eine zur Schienbeinrichtung etwa parallele Achse zu verstehen. 

Die ala Kappenprothese ausgebildete Sprungbeinkomponente weist 
zweckmMpigerweiae etwa ebene SeitenwHnde auf, die die Kalleo- 
largleitf l&chen bilden. Von dieaen soil die laterale Seiten- 
wand in ihrem doraalen Abachnitt eine Aussparung aufweisen, um 
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den dort befindlichen B&ndern bzw. Knochenvoreprllngon Platz zu 
geben . 

Bei der Ausbildung dor Sprunggelenk-Komponente ala Kappenpro- 
these strebt man einan mttglichat genau paasenden Sitz an den 
zugehtfrigen Resektionef l&chen des Sprungbeins an, insbeaondere 
bei zementf reier Implantation. Da man eine der walzenf ttrmigen 
Gelenkflache entsprechend gekriimmte Innenfl&che nur schwer am 
Knochen nachformen kann, wird die dem Sprungbein zugewendete 
Flache der die Gelenkflache bildenden Wand er f indungsgemMf* aus 
ebenen Flachen zuaammengesetzt . Eine mittlere FlHche verlHuft 
etwa lotrecht zur Schienbeinrichtung . Mittels einer sich an 
der Schienbeinrichtung orientierenden Sligelehre kann dieae 
FlMche leicht geformt werden. Eine vordere FlMche verlBuft 
etwa parallel zum Fu£rtlcken. Eine entsprechende SMgelehre 
orientiert aich entweder an der Richtung des Fuprtickena oder 
an der Richtung des Schlenbeina bei maximaler Beugung des 
Sprunggelenks . Schlie£lich iat eine hintere, abfallende Fl&che 
vorgesehen, die von ventral in Uberstreckter Fupstellung 
erreichbar ist. Auf diese Weise ist es mBglich, die Sprung- 
beinko^iponente von vome her einzusetzen. Dies gilt auch dann, 
wenn sie zusatzliche Vorsprtinge zur Verankerung im Sprungbein 
trttgt, die dafiir zweckmSjiigerweise als in AP-Richtung verlau- 
fende Rippe auBgeflihrt sind. 

Der am Schienbein zu verankemde Prothesenteil ist ebenfaJls 
zweckmMpigerweise mit wenigstena finer Verankerunga rippe 
versehen, die in AP-Richtung verltiuft, urn die Implantation von 
vome zu ermttglichen. Diese Rippe hat gema£ der Erfindung etwa 
konstanten Querachnitt, damit die zugehttrige Nut im Knochen 
durch einen von vcme durchgef tlhrten RMumvorgang erzeugt 
werden kann. Wenn die Rippe im weaentlichen Kreisquerschnitt 
besitzt # kSnnen die zugehttrigen Knochennuten einfach gebohrt 
werden unter Zuhilfenahme einer geeigneten Bohrlehre, die aich 
an der Lage der Reaektiona flache und/oder der Richtung des 
Schienbeine orientiert. Damit die Rippe in der bo geformten 



Nut auch boi zementf reier Verankerung eicheren Halt findet, 
kann sie mit Haf t-ErhBhungen und -Vertief ungon versehen sein. 

Die Erfindung wird im folgenden nHher unter Bezugnahme auf die 
2eichnung erlHutert, die ein vorteilhaf tea Ausf Uhrungsbeispiel 
veranachaulicht . Darin zeigent 
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In Fig. 


1 orkennt 


man, da£ die Gelenkf lMche dee Sprungbeins 1 



durch die als Kappenprotheee ausgefUhrte Sprungbein-Komponente 
2 ersetzt 1st. Die resezierten Gelenkteile 3 dee Schienbeins 4 
sind durch die Schienbein-Komponente 5 und den Zwischenge- 
lenkteil 6 ersetzt. Das Wadenbein bleibt unverHndert. 

Die Sprungbein-Komponente 6 bildet eine GleltflHche 10, die 
als Rotationsf l&che um eine Querachse 28, beispielsweise etwa 
zylindrisch, ausgebildet ist, wobei die Rotationsachse etwa 
identisch sein soil mit der natlirlichen Artikulationsquerachse 
des Sprunggelenks. Die Gelenkf lMche 10 enthHlt in ihrer Mitte 
eine Rippe 11, die in AP-Richtung verlMuft. 

An die Walzengelenkf IHche 10 schliepen sich seitlich Malleo- 
largleitf lHchen 12 (lateral) und 13 (medial) an. Die die 
Gelenkf lMchen 10 bis 13 blldenden WHnde ergeben zusammen eine 
Kappenform, wie sich aus der Zeichnung im einzelnen ergibt und 
deren Hupere Gestalt der natUrlichen Gestalt der GleitflHchen 
des Sprunggelenks sehr nahe kommt. Die Innenf lHchen sollen zu 



den entaprechend bearbeiteten Flachen dea Sprungbeina 1 bei 
zementfreier Implantation moglichat genau paaaen. KHhrend die 
don Malle->largleitflHchen 12, 13 auf der Innonaeite entapre- 
chendon Flachen dioaon etwa parallel und ben verlnufen und 
daher mittola SHge und Sagelehre leicht .mbar eind, aetzt 
aich die der Walzengleitf lHche 10 auf der Innenaeite gegen- 
Uberliogende Flache aua drei ebenen, parallel zur Gelenkachae 
vorlaufondon FlHchen zuaammen, nHmlich einer mittleren Flache 
14, die parallel zur Palroarebono dee Fupea und lotrecht zur 
Hochachao verlHuft, einer vorderen, abfallenden Flache 15 und 
einer hintoren, abfallendun Flache 16. Auch dieao FlHchen 
konnen, wie oben naher beachrieben, inittela entaprechender 
SMgelehren leicht am Sprungbein 1 nachgebildot warden. 

In der Mitte der UnterflHche iat eine vertikal und in AP- 
Richtung verlaufende Rippe vorgeaehen, die, inabesondere bei 
zeinentfreier Verankerung, eine zuaHtzliche Sicherung bildet. 
Die dem Knochen zugewendeten FlHchen oder Telle dieaer Kompo- 
nente ktfnnen ao auagebildet aein, daJJ aie dem einwachaenden 
Knochen Verankerungavertief ungen oder andere Haf tmoglichkeiten 
bieten. 

Die die lateral© Malleolargleitf lache 12 bildende Wand iat 
nicht ttber ihre voile LHnge ao weit heruntergezogen wie die 
medlale 13. Sie weiat vielmehr im Bereich 17, d.h. in ihrem 
hinteren Drittel, einen Auaachnitt auf. Entaprechend den 
natUrlichen VerhHltnlBaen iat die Sprunggelenk-Xomponente 2 an 
ihrer ventralen Seite (in Fig. 10 unten) etwaa breiter ale an 
der doraalen. 



Die Schienbein-Komponente , doren Anaichten in der oberaten 
Reihe der Einzeldaretellungen eracheinen, beateht im weaent- 
lichen aua einer Platte 19, deren ebene UnterflHche 20 eine 
Gleltf lache bildet. J. if ihrer Oberaeite tragt sie zwei Rippen 
21, die parallel zuein^nder und zu der Platte 19 in AP- 
Richtung verlaufen und Uberwiegend Kreiaquerachnitt besitzen 
(a. Fig. 15) und im Bereich ihrer Verbindung mit der Platte 19 



BNSDOCID: <DE B812806U1 I > 



entaprechend hinterachnitten Bind. Sie beaitien Erhohungen 2. 
zur vorboeserung der Anf angaf eatigkeit . In die Zwiachenraume 
zwischen don Erhohungen 22 wachat Knochengewebe zur endglil- 
tigen Verankerung oin. 

Dieae AuBfUhrung der Rippen 21 hat den Vorteil, daf> die zu 
ihrer Aufnahme beatimmten Nuten 23 durch einfaches Bohren von 
ventral erzeugt warden konnen, parallel zur Reaektionsf lache 
24. Ihre einfache Formgebung tragt dazu bei, die Operations- 
dauer *u verkttrzen und daa Riaiko von Implantationaf ehlem zu 
verringorn. 

Zwiachen der Sprungbein-Komponente 2 und der Schienbein-Kom- 
ponente b befindet eich der Zwiachengelenkteil 6, der ober- 
aeita eine zur Gleitflache 20 passende ebene Gleitflache 25 
bildet. Auf eeiner Unteraeite weiat er eine Walzengelenkf lache 
26 auf, die rait der Gelenkf lache 10 der Komponente 2 in 
weaentlichen Ubereinstiramt . In der Mittel dieaer Gelenkflache 
26 befindet aich eine in AP-Richtung verlaufende Nut 27, die 
rait der Rippe 11 geraelnaara die oben erwahnte Seitenf Uhrung 
bildet. 

Ebenao wie die Sprungbeinkomponente 2 beateht die Schien- 
bein-Komponente 5 zweckraapigerweise aua einem 
gewebevertraglichen Metal 1, wahrend der Zwiachengelenkteil 6 
aua Polyethylen rait hohem Molekulargewicht beateht. 

Die Protheae gibt die in Fig. 2 und 3 durch Pfeile angedeu- 
teten Freiheitagrade der Gelenkbewegung, nftmlich zwiachen den 
Protheaentellen 2 und 6 findet eine Schwenkbewegung urn die 
Querachse 28 atatt, wobei Teil 6 aeitlich durch die Rippe 11 
und die Nut 27 featgelegt let, und die ebene Gleitflache 20, 
25 erlaubt Drehbewegungen aowie Querbewegungen in alle Rich- 
tungen . 



Die Vorteile der erf indungagemaJJen Protheae beatehen zum eii 
darin, dap aie eine weitgehende Nachbildung der natUrlichen 
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10 

Die Vorteile der erf indungagemapen Protheae beatehen zum oinen 
darin, dap ale eino weitgehende Nachbildung dor natUrlichon 
Bewegungaverhaltniaae das Sprunggelenka und eino Anpaaaung der 
Lage der Gelenkteilo an die Erfordemiaae d©8 Btndapparates 
geatattet. Zum andoren ermoglicht sio eine Operation aua- 
achliePlich von ventral unter Anwendung verhaltniamapig 
einfacher und durch Sage- und Bohrlehren aichor fUhrbarer 
Bearbeitungavorgange . 

Die Zuaammenaetzung der Unter flache der Sprungbein-Kapponpro- 
theae aua den Flachenanteilen 14, 15 und 16 verdient ggf . 
Schutz unabhangig von den Ubrigen Aapekten der Erfindung. 
Daaaelbe gilt fllr die Auaatattung dea eraten Schienbein-Pro- 
thesenteiln rait in AP-Richtung verlaufenden und vor2ugawvJiae 
zylindriasher Rippen. 
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implantat zur Verwendung in spongiosen Knochenbereichen 



Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Verwendung in spongiosen Knochenberei- 
chen. 

Die am haufigsten vorkommende Fraktur des Menschen ist die distale Radiusfrak- 
tur. Sowohl junge Menschen - diese meistens bei Sportunfallen - als auch alte 
Menschen, die durch einen einfachen Sturz auf die ausgestreckte Hand fallen, bre- 
chen sich die Speiche. Bis zu 25% aller vorkommenden Frakturen des Menschen 
sind Frakturen dieses Typs. Insbesondere bei alteren Patienten entstehen im Rah- 
men der Osteoporose bei Stilrzen auf die Hand haufig distale Radiusfrakturen mit 
unkalkulierbaren komplikationstrachtigen Trummerfrakturen. Diese neigen nach der 
Reposition der Fraktur zur Verkurzung und weiteren sekundaren Fehlstellungen, 
insbesondere dann f wenn nach perkutanen Kirschnerdrahtspickungen die Drahte 
vorzeitig auslockern und damit ein Nachsinterungseffekt moglich wird. Die Folge 
sind verbleibende sekundare Fehlstellungen nach knocherner Konsolidierung mit 
teilweise erheblichen Funktionseinschrankungen. Grundsatzlich ergibt sich diese 
anhand der haufig vorkommenden Radiusfraktur diskutierte Problematik von osteo- 
porotischen Patienten bei samtlichen Frakturen von spongiosen Knochen, bei- 
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spielsweise auch bei Frakturen des Humeruskopfes, des Tibiakopfes oder dem Pi- 
lobereich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Implantat zu schaffen, das beim Heilen der Frak- 
tur eines osteoporotischen Patienten die Bildung verbleibender sekundarer Fehl- 
stellungen wirksarn verhindert. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch ein Implantat nach dem Anspruch 1 
gelost. Demnach besteht dieses aus einem im wesentlichen keilformigen, tra- 
pezformigen oder wurfelformigen Korper aus Titan- oder Niobschwamm. 

Diese Losung beruht auf der Idee, aufgetretene Defekte nicht, wie dies klassisch 
geschehen ist, durch osteoporotischen Knochen aufzufullen, sondem mit einem 
strukturierten spongiosaahnlichem Titangeflecht zu armieren, um den Sinterungs- 
effekt nach distalen Radiusfrakturen oder ahnlichen Frakturen anderer spongioser 
Knochenbereiche zu reduzieren. Das aus Titanschwamm bestehende Titange- 
flecht, welches sich der Form der Defektbildung anpaftt, ist in der Lage, entstehen- 
den Druck zu absorbieren, ohne dafi eine Kompression des Materials erfolgt. Hier- 
durch wird gewahrleistet, daft die ursprtingliche Repositionsstellung erhalten bleibt 
und keine Sekundardislokation erfolgt. Statt eines Titangeflechts bzw. eines Titan- 
schwammes kann auch ein Schwammaterial aus Niobium, das ahnlich gute Eigen- 
schaften aufweist, verwendet werden. 

Durch die Oberflachenstruktur und die Kernstruktur besteht die Moglichkeit, dafl der 
Knochen in das Implantat einwachst, so daft eine sichere und stabile Integration 
des spongiosaahlichen Titans oder Niobiums moglich wird. 

Gegenuber der Kirschnerdrahtspickung hat das Implantat den Vorteil des fehlenden 
Sinterungseffektes. Es ist ein minimalinvasiver Eingriff bzw. der Eingriff kann mini- 
malinvasiv durchgefiihrt werden. Dies steht im Gegensatz zur absttitzenden Plat- 
tenosteosynthese, die einen grofieren Zugang erforderlich macht und durch die ein 
Nachsinterungseffekt gleichermaflen nicht immer verhinderbar ist. Das erfindungs- 
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gemalie Implantat kann durch seine Stabilitat diese Nachsintenjngseffekte verhin- 
dern, ganz abgesehen von der Tatsache, daft auf eine Spongiosaplastik verzichtet 
werden kann und damit eine Erweiterung des Eingriffs vermeidbar ist. 

Besondere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den sich an den Hauptanspruch 
anschlielienden Unteranspruchen. Demnach ist das Implantat beispielsweise als 
keilformiger Korper im Langsschnitt einem Dreieck angenahert, das allerdings eine 
abgeflachte Dreiecksspitze aufweist. Die Implantate werden vorteilhaft in einer 
Groftensortierung vorgehalten, so dad aufgrund angepadter unterschiedlicher Im- 
plantatgrofien angepafit an die Defektbildung das Implantat gesetzt werden kann. 
Besonderes vorteilhaft ist die insbesondere durch die minimalinvasive Plazierung 
stark reduzierte Operationszeit. 

Vorteilhaft ist auf einer Seite des Implantats eine Kopplungseinrichtung zum An- 
koppeln eines Plazierungswerkzeuges fur das Implantat vorgesehen. Hierdurch laftt 
sich das Implantat minirnalinvasiv an der gewiinschten Stelle plazieren. Die im- 
plantatseitig vorgesehene Kopplungseinrichtung kann aus einer Gewindehulse be- 
stehen, in die ein Werkzeug mit einer entsprechenden Gewindespitze durch Ein- 
drehen in das Gewinde bzw. Herausdrehen aus dem Gewinde losbar mit dem Im- 
plantat verbindbar ist. Anstelle eines Gewindes kann auch eine beliebige andere 
Kopplungseinrichtung, die einen stabilen und losbaren Verbund zwischen dem Pla- 
zierungswerkzeug und dem Implantat ermoglicht, vorgesehen werden. Hier ist bei- 
spielsweise an einen BajonettverschlufJ oder eine ahnliche Kopplung zu denken. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus einem in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels des erfin- 
dungsgemalien Implantates, 

Fig. 2 eine Draufsicht von vorne auf das Implantat gemafi Fig. 1 , 
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Fig. 3 eine Seitenansicht - teilweise geschnitten - des Implantats gemafl Fig. 1 
und 

Fig. 4 eine Draufsicht — teilweise geschnitten - auf das Implantat gemafi Fig. 1. 

Das in Fig. 1 dargestellte Implantat 10 ist irn wesentlichen keilformig ausgebildet. 
Der Keil ist hier im Langsschnitt, wie sich auch aus der Darstellung gemali Fig. 3 
ergibt, einem Dreieck angenahert, das eine abgeflachte Dreiecksspitze 12 aufweist. 
Auf der der Spitze 12 gegeniiberliegenden Seite 14 ist ungefahr mittig eine Gewin- 
dehulse 16 eingelassen, in die von aulien ein hier nicht naher dargestelltes Werk- 
zeug mit einem Gewindekopf einschraubbar ist. 

Das Implantat 10 besteht aus einem Titanschwamm, dessen Struktur derart ge- 
wahlt ist, da(i er ein spongiosaahnliches Titangeflecht bildet. Die schwammartige 
Struktur ist dabei so gewahlt, daB der Knochen in das Implantat einwachsen kann. 

Die Form des in den Figuren dargestellten Implantatkeiles stellt nur eine beispiel- 
hafte Dimensionierung des erfindungsgemafien Implantates dar. Die Implantate 
werden in verschiedenen Keilformen, Trapezformen Oder Wurfel- bzw. Quaderfor- 
men vorgehalten. Dabei wird in der Regel ein Produktsystem bestehend aus unter- 
schiedlich keilformigen Implantaten, beispielsweise sechs unterschiedlichen keil- 
formigen Implantaten, als ein Set bereitgehalten. Bei Achsfehlstellungen bei dista- 
len Radiusfrakturen werden die Implantate zur dreidimensionalen Korrektur dieser 
Fehlstellung direkt und primar in den Frakturspalt eingeschoben. Die mikroporose 
Titanstruktur erlaubt ein Einwachsen von Knochen in die entsprechenden Poren. 
Die Titankeile konnen entweder einmal verpackt, steril an Krankenhauser oder als 
Set und steril in entsprechenden Behaltnissen angeboten werden. 
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Implantat zur Verwendung in spongiosen Knochenbereichen 



Anspruche 



1. Implantat zur Verwendung in spongiosen Knochenbereichen, wie dem dista- 
len Radius, dem Humeruskopf, dem Tibiakopf oder dem Pilonbereich, beste- 
hend aus einem im wesentlichen keilformigen, trapezformigen oder wurfelfor- 
migen Korper aus Titan- oder Niobschwamm. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der keilformige 
Korper im Langsschnitt einem Dreieck angenahert ist, das eine abgeflachte 
Dreiecksspitze aufweist. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS auf einer 
Seite eine Kopplungseinrichtung zum Ankoppeln eines Werkzeuges integriert 
ist. 



Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die im Implantat 
integrierte Kopplungseinrichtung eine Gewindehulse ist, so daft ein Werkzeug 
mit einer Gewindespitze durch Eindrehen in das Gewinde bzw. Herausdrehen 
aus dem Gewinde losbar mit dem Implantat verbindbar ist. 
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